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會務活動 

一、108.04.08召開會員大會，同時舉

辦由趙家緯博士主講「永續轉型

下的新商機」，感謝所有會員蒞臨

指導。 

 

二、本會於工業局協助召開「108年度

ISO 45001職業安全衛生管理系統

技術輔導聯合啟始會議」，中華民

國工業安全衛生協會詹政周秘書

長、財團法人安全衛生技術中心

于樹偉董事長、台灣檢驗科技股

份有限公司謝禎濤總監、電機電

子環境發展協會王裕光顧問蒞臨

指導！ 

 

三、108.05.10本會支援工研院舉辦「台

北國際智慧物聯建築應用展研討

會」於南港展覽館402會議室舉

行，報名參與踴躍，過程圓滿。 

四、掃描QR-Code加入粉 

絲團!!協會臉書粉絲 

團期待各會員加入。 

 

歡迎本會會員投稿，稿件請寄：kenkao@ced.org.tw 

重要訊息 

1. 協會之團體會員享有「訓練到家免費服務」，歡
迎各會員來電洽詢，相關說明可參閱P9。 

2. 本會代理銷售各項國際原版標準，蒙經濟部標準
檢驗局向廠商優先轉介首選，迄今代理國際標準
服務計有IEC、ISO、CAS、UL、EN等，提供最
新版查詢，歡迎各界洽詢。有關原版標準訂購，
詳細請見本會網站
http://www.ced.org.tw/Standard.aspx 

3. 為服務長期以來熱誠支持的會員朋友，針對有關
國際原原版標準提供代購服務時，凡本會團體會
員可享9折，個人會員可享95折優惠。 

專題報導 

 
淺談感電危害預防 

訊息傳播站 

目前最夯標準：請參考 P 10 

 ISO 9001:2015 品質管理系統－要求事項 

 ISO 14001:2015 環境管理系統－使用指引之要求事項 

 ISO/IEC 17025 : 2017 測試與校正實驗室能力一般要求 

 ISO 45001:2018 職業安全衛生管理體系的要求 

 IATF 16949:2016 汽車供應鏈品質管理系統 

 IECQ QC 080000:2017 產品有害物質管理系統 

 ISO 26000:2010 社會責任指引 

 標準檢驗局 108.04.24 公佈制定 CNS 14005、修訂 CNS13588

等三種、廢止 CNS3791 國家標準等 50 種 

 

http://www.ced.org.tw/Standard.aspx
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專題報導1 

淺談感電危害預防 
 

黃聖點/社團法人中華民國工業安全衛生協會新北服務處技術專案辦公室 專案經理 

 

一、前言 

「電」已是產業發展及生活中不可或缺的要素之一，自電力被運用以來，電氣機械與設

備已成為產業發展及日常生活不可或缺的要素，雖然帶給人得以使用機械設備的便利，但也

衍生出對人身與生命的淺在危害，正所謂「水能載舟、亦能覆舟」，根據近五年的勞動檢查年

報統計，因感電災害類型所造成的重大職災人數約為 24 人(圖 1)，值得注意的是，在近五年

的數據部份，都在 24±1 之間，顯見在感電危害預防，實有精進的空間。 

感電所造成的職業災害時有所聞，如何預防電氣機械及設備所帶來的感電危害，除了熟

知的系統接地及設備接地是否確實之外，尚有定期檢查是否有絕緣劣化、電氣線路是否誤接、

以及裝設漏電斷路器等安全措施，然而造成漏電的類型眾多，較易輕忽的例子是機具本身及

電氣開關，均有做好接地及相關防止感電措施，但因為機具的轉動馬達線路，因經常性使用

而積灰卡塵，導致以驗電筆檢測時，測得有有漏電的情況(圖 2)。 

每一位工作者都可能是一個家庭經濟的支柱，其背後都有家庭需要撐持，而當發生重大

職災時，除了造成了罹災者家庭的困境之外，對於發生災害的事業單位也衍生了商譽受損、

面臨停工處分、訂單減少及保險費用增加等狀況，因此本文主要為探討防止人員感電的相關

實務作為及法令相關規範，藉以降低人員發生感電危害的可能性，確保作業人員的安全。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1 102-106 年度全產業重大職災之災害類型(感電)統計圖 
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圖 2 機具因積灰卡塵而測出有漏電情況 

 

二、檢電方式及預防措施 

(一) 驗電氣具 

驗電筆是量測器具中，可即時判定生產設備與其附件，是否有漏電情況，一般型的

驗電筆其讀值介於 12V~220V 之間(圖 3)，以常態人體之電阻 50000來進行探討，110V

之電壓，會產生約 2.2mA 之電流，若不慎觸電後，尚可自行脫離(表 1)。另外情形，如

果身體流汗或潮濕狀況，電阻下降 2 至 10 倍，電流上升 2 至 10 倍，變成 4.4 至 22.0mA，

會處於不隨意電流(及電凍電流)，難以自行抽離感電情形，容易造成嚴重傷害，若地上

有水或在潮濕場所，身體電阻下降，將提高傷害程度，恐有致命風險。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 驗電筆數值示意圖 
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表 1 電流及其強度影響一覽表 

項次 電流有效值(50/60Hz) 造成結果 

1 0~0.5 mA 無感知電流 

2 0.5~5 mA 可隨意電流 

3 5~30 mA 不隨意電流 

4 30~50 mA 心臟鼓動不規則 

5 50~X100mA 心室細動失神、殘留電流痕跡 

6 X100mA~ X100mA~ 

 

(二) 線路材質及容許溫度 

溫度量測是預防電氣設備、線路以及插座因高溫造成設備異常、火災、絕緣劣化或

其他不可預期危害的方式之一，通常會採用紅外線熱顯像儀器來進行量測，無論是居家

或是廠房，電氣開關箱及其線路，都是容易被忽略的地方，以線材為例，廠房常使用線

材多為 PVC 材質，其容許溫度約為 60℃，當溫度升高時，即會開始產生變色的情形，隨

著時間及溫度的提升，接著會發生融熔現象，長時間未留意，將有發生電氣短路、火災、

絕緣劣化之虞，相關線材容許溫度(表 2)。 

表 2 低壓絕緣電線之最高容許溫度表 

絕緣電線之種類 絕緣物之種類 
絕緣物 

容許溫度℃ 

1.PVC 電線 1.聚氯乙烯(PVC) 
60 

2.RB 電線 2.橡膠（Rubber） 

3.耐熱 PVC 電線 3.耐熱聚氯乙烯 

75 

4.PE 電線(POLYETHYLENE) 4.聚乙烯(Polyethylene，PE)橡膠 

5.SBR 電線(STYRENE BUTA- 

DIENE RUBBER) 
5.苯乙烯丁二烯(Styrene Butadie- ne)橡膠 

6.聚氯丁二烯橡膠絕緣電線 6.聚氯丁二烯(Polychloroprene)橡膠 

7.EP 橡膠電線（ETEYLENE 

PROPYLE- NE RUBBER） 
7.乙丙烯（Ethylene Prop- ylene）橡膠 

90 
8.交連 PE 電線（CROSSLINKED 

POLYETHYLENE） 

8.交連聚乙烯（Crosslinked Po- lyethylene，

XLPE） 

9.氯磺化聚乙烯橡膠絕緣電線 
9.氯磺化聚乙烯(Chlorosulfumated 

Polyethylene)橡膠 
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(三) 漏電斷路器 

電氣機械或設備接往電源之兩條線路(I1 與 I2)，電流量在正常情況下應為相同(圖

4)，人員發生感電時(圖 4 故障點)，電流於故障點傳至人體，並接往大地，該電流將其

表示為 I3，即當發生 I3時 I1-I2≠0。電驛感應到 I1與 I2間有差異所造成的訊號，或感應

電流之強度足以使電驛發生跳脫動作時，得以即時讓電源啟動斷路機制，進而達到保護

人體作用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4 漏電斷路器動作原理 

 

三、實務案例分享 

感電危害多為人員於不知情的情況下直接接觸帶電線路或金屬外殼，然而這些根本原

因，其實大多都可透過定期檢測與日常的工安巡檢來加以防範，若查有漏電或有使勞工感電

之虞的情形，即應立即進行修繕或調整，例如電焊機的導線接點處，線材裸漏未妥善設置絕

緣披覆(圖 5)、設備本身具有接地線卻擅自剪除(圖 6)、電氣開關裸露 (圖 7)、設備接地線未

確實使用(圖 8)、電氣設備插頭與電線裸接(圖 9)、通電中的延長線暴露於潮濕環境並隨意放

置(圖 10)，過去亦曾有發生工作人員於合梯上作業，因梯腳未有絕緣披覆，壓到通電中線路，

造成合梯帶電情形，造成人員傷亡的案例。 
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圖 5 導線未妥善設置絕緣披覆 圖 6 擅自剪除設備本身具有的接地配線 

  

圖 7 電氣開關裸露 圖 8 設備接地線未確實使用 

  

圖 9 電氣設備插頭與電線裸接 圖 10 延長線與插座暴露於潮濕環境 

 

四、結語 

人們常說意外，總是發生在意料之外，但在工作環境中，意外的發生，其實都署在意料

之內，危害預防都與作業環境的 6S 及職業安全衛生的落實息息相關，在面對工作環境所存在

的感電危害時，若已將危害因子妥善控制或消除，如採用系統接地、設備接地、其他足以防

止人員碰觸危害點之措施，或提供作業人員個人防護具，都是防止作業人員發生感電危害的

方式之一，人員可有效降低發生感電危害的機率，預防災害發生。此外，無論是職安衛人員

或是作業人員，平時除應遵守工作守則的相關規定之外，亦應接受從事工作所必要之安全衛

生教育及訓練，不但有助於人員對於作業現場淺藏的危害有基本認知，也能夠提升人員對於
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危害因素的瞭解，藉以選擇較適當的防護方式，守護作業人員的生命安全。 

五、參考文獻 

(一)勞動部職業安全衛生署，”勞動檢查年報”，102-106 年。 

(二)經濟部能源局，用戶用電設備裝置規則，107 年。 

(三)高雄市政府勞工局勞動檢查處，淺談接地與漏電斷路器作用原理，104 年。 
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108年度各類課程開課預定表 

2018 / 1 / 15 

編

號 
課 程 名 稱  

時

數 
金額 

編

號 
課 程 名 稱  

時

數 
金額 

品 質 管 理 系 列  公 司 治 理 /經 營 /革 新 系 列  

01 ISO 9001: 2015 標準及應用 6 2200 23 顧客滿意度與抱怨處理研習班 12 4200 

02 ISO 9001: 2015 品質文件製作及管理研習班 6 2200 24 工作計畫研擬與專案管理研習班 12 4200 

03 ISO 9001：2015 內部品質稽核研習班 12 4000 25 職場成功的秘笈—職場倫理與 EQ 實戰研習班 6 2000 

04 
ISO 9001: 2015 標準要點闡釋及內部品質稽核

員進階研習班(先修: 內部品質稽核研習) 
6 2200 26 基層幹部管理理念與領導溝通基礎訓練 6 2100 

05 ISO/IEC 17025 實驗室品質管理研習班 12 3600 27 基層幹部管理理念與能力提升訓練專案 12 4200 

06 ISO/IEC 17025 實驗室主管人員研習班 12 3600 28 方針展開與工作計畫的擬定 6 2100 

07 ISO/IEC 17025 實驗室內部稽核研習班 12 4500 29 日常要項管理體系與實務 12 4200 

08 量測不確定度評估與實例應用研習班 12 4500 30 TPS 精實生產/物流革新概念 6 2100 

09 ISO/TS 16949 條文介紹 6 2200 31 TPS 精實生產/物流革新應用手法推行實務 6 2100 

10 ISO/TS 16949 五項核心工具介紹 18 5400 32 基本統計概念與 SPC 手法 12 4200 

11 ISO/TS 16949 內部稽核訓練 12 4500 33 品質成本體系的建立與管理改善 6 2100 

    34 
工時管理之 MODAPTS(模組化預定時間標準)

分析實務 
12 4200 

職 業 安 全 衛 生 管 理 系 列  35 標準工時的建立與工效管理系統實務 18 6300 

12 
ISO 45001:2018 系統轉換自我評估暨內稽管審

實務訓練 
6 3000 36 企業內部講師訓練專案 12 4200 

13 ISO 45001 最新版之變更說明及影響分析 12 4500 
詳細簡章、報名表備索，歡迎洽詢 

(02)2999-3600 分機 107 或 

E-mail：kenkao@ced.org.tw 高先生 

新北市三重區重新路 5 段 609 巷 18 號 10 樓之 6 

 

※本會經行政院人事行政局及經濟部中小企業處

登錄為學習機構，課程結束後可於公務人員學習護

照及中小企業終身學習護照上登錄及蓋章 

※本會可為各廠家量身訂做符合廠家需求之課程， 

歡迎各廠家包班上課，價格另有優惠喔！ 

 

                電機電子環境發展協會 

環 境 及 永 續 經 營 系 列  

14 ISO 14001 環境系統內部稽核研習班 12 4000 

15 
歐盟新版 RoHSⅡ指令內容說明與因應實務研
討會 

6 2000 

16 QC080000 系統概念研習班 6 2800 

17 QC080000 內部稽核人員訓練班 12 5600 

18 環境化設計的概念與實務 6 2000 

19 
組織型溫室氣體排放盤查清冊及報告書製作      
( ISO 14064:2006 ) 

12 6000 

20 碳足跡評估實務專題研習班(ISO 14067) 12 4500 

21 ISO 50001 能源管理系統建置之推動 12 4500 

22 
靜電放電 ANSI/ESD S20.20-2007 標準及內稽研

習班 
12 4500 
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2019 年 CED 會員福利大方送 

 訓練到家免費服務︰ 

會員等級 贈送課程 

創始會員 3 堂 

A 級會員 2 堂 

B 級會員 1 堂 

 

 

 

課程類別 

 ISO 9001  內部稽核員班 

 ISO 14001 內部稽核員班 

 ISO 45001 內部稽核員班 

6 小時 
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訊息傳播站/目前最夯的標準 

   

 

目夯目前最夯的標準 

   

的標準 

   

 

ISO/ 9001:2015  Quality management systems — Requirements 

品質管理系統－要求事項 

ISO 14001:2015  Environmental management systems — Requirements with guidance  for use   

環境管理系統－附使用指引之要求事項 

ISO/IEC 17025 : 2017 General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

測試與校正實驗室能力一般要求 

ISO 45001:2018  Occupational health and safety management systems – Requirements with 

guidance for use 職業健康安全管理體系的要求 

IATF 16949:2016  Automobile QMS Standard - 

汽車供應鏈品質管理系統 

IEC QC080000 : 2017  Hazardous Substance Process Management System 

有害物質流程管理系統 

本會主要服務項目： 

 

目夯目前最夯的標準 

   

的標準 

   

 

管理系統輔導及訓練服務 

 

目夯目前最夯的標準 

   

的標準 

   

 

客製化整合管理系統輔導及訓練，依組織需求量身打造 
 ISO 9001 品質管理系統輔導、課程訓練及諮詢服務 

 ISO 14001 環境管理系統輔導、課程訓練及諮詢服務 
 ISO 45001 職業安全衛生管理制度輔導、課程訓練及諮詢服務 
 ISO/IEC 17025 實驗室管理系統相關輔導及課程訓練 
 QC 080000 危害物質過程管理系統輔導及課程訓練 
 ISO/TS 16949 輔導、課程訓練及諮詢服務 
 廢電機電子設備指令(WEEE)、電機電子設備限用危害物質指令(RoHS)及耗能有關產品生

態化設計指令(ErP)等歐盟指令之推廣、輔導及技術諮詢 
 GHG溫室氣體盤查及查證輔導及課程訓練 

 

國際標準銷售服務及標準制定 

 

目夯目前最夯的標準 

   

的標準 

   

 

 IEC國際電工標準、ISO國際標準及出刊物台灣地區代理銷售 

 制定CED中文標準 

驗證服務 

 

目夯目前最夯的標準 

   

的標準 

   

 

 CED工廠驗證、CED產品驗證：CED驗證採工廠認可、產品認可雙重認可制 

‧IECQ-MA工廠認可                ‧IECQ-HSPM危害物質獨立實驗室認可 

‧IECQ-ITL獨立實驗室認可           ‧IECQ-HSPM危害物質過程管理系統認可 


